Contenido

Agradecimientos ..........coiiiiiiiiiiiiiiaiaatatitratiateanaeas xxiii

IMtroducCiOn . ..vvvvriirninnteeresracennessesaoesnenesonsnnnnses XXV

PARTE I
Vision general de SQL

1. Infroducciom .......coviiiiiiiiiiiioaieeiianiioansnneenraeas 3
El lenguaje SQL . ... ..o 4
Elpapel de SQL . ... i et 6
Caracteristicas y ventajas de SQL ... .. ... ... ... ... ... ... . ... 7

Independencia del fabricante ........ ... ... ... ... ... ..... 8
Transportabilidad entre sistemas informdticos ................. 8
Estandares SQL . ... . i i e 9
Acuerdos y obligaciones de IBM (DB2) ...................... 9
Obligaciones de Microsoft (SQL Server, ODBC y ADQ) ........ 9
Fundamentos relacionales . ................ ... ...ciiuin. .. 10
Estructura de alto nivel eninglés ............................ 10
Consultas ad hoc iateractivas .........oooiiiiiniiia... 10
Acceso mediante programacion a bases de datos ............... 11
Vistas miltiples de los datos . ........ ... ... ... ... ..., 11
Lenguaje completo de base de datos ......................... 11
Definicién dindmicade datos ..., 11
Arquitectura cliente/servidor ........... ... ... ... .. ... ... 12
Soporte de aplicaciones empresariales ....................... 12
Extensibilidad y tecnologfa de objetos ....................... 12
Acceso a bases de datosen Internet ............. ... ... ..... 13
Integracién de Java (JIDBC) ... ... i 13
Infraestructura de la industria . ...................... ... ... 14



viii Contenido

2. Unaintroduceion a SOL .. .iiiiiiiiiiiiniineeresracnasacenns

Una base de datos simple
Recuperacién de datos .
Resumen de datos ... ..

Adicion de datosalabasededatos ....... ... ... . ...

Eliminacion de datos . ..

Actualizacién de la base de datos . ........ ... .. ...

Proteccién de datos . ...

Creacién de bases de datos ........... ... .. .. e

Resumen .............

3. SQL en perspectiva ...

--------------------------------------

SQL y la gestibn de bases de datos . .......... ... ... ...
Una breve historia de SQL ... ... .. .

Los primeros afios ..

Los primeros productos relacionales .........................

Productos de IBM ..
Aceptacién comercial
Estindares de SQL .. ..

Los estandares ANSI/ISO ... ... ... i
Otros estdndares de SQL ... .. ... ..
ODBC yelgrupodeacceso SQL ...,
SQL vy transportabilidad ........... ... ... ... . L.

SQL yredes ..........

Arquitectura centralizada ............ ... ... .. ... i
Arquitectura del servidor de archivos ........... ... ..o 00l
Arquitectura cliente/servidor ........... ... . o i
Arquitectura multicapa .......... ... i i i

La proliferacién de SQL

SQL y la estrategia de la base de datos unificada de IBM .......
SQL en las minicomputadoras ........... ... i,
SQL en los sistemas basadosen UNIX .......................
SQL en computadoras personales ................ ... 0oL,
SQL ¥ el procesamientc de transacciones ................ovun..
SQL y las bases de datos de trabajoen grupo .................

SQL y los almacenes

dedatos ....... ... .. . ... .. ...

SQL v las aplicaciones distribuidas en Internet ................

Resumen .............

4. Bases de datos relacionales ..........ciivieiiviirenncnerainas

Los primeros modelos de

datos ..o

Sistemas gestores de archivos ........... ... .. . i i,
Bases de datos jerdrquicas ......... ... il i

Bases de datos en red

15

15
17
19
20
20
21
21
22
23

25

25
26
28
28
29
30
32
32
34
35
36
38
38
39
40
42
42
44
44
45
45
47
48
49
51
52

53

53
53
55
56



Contenido ix

Fl modelo relacional de datos . ... i 59
Labase dedatos de gjemplo . ...l 60
Tablas .ot e e 62
Claves primarias . .............oiiiiiiinrirrreanrrnnn 64
RelaCiONes ..ottt e e e e 66
Claves BXEBINAS « v ittt ettt e e e e 67

Las 12reglasde Codd * ... ... . o i i 68

RESUMEI . .. i e e et e e 71

PARTE II

Recuperacion de datos

Fundamentos de SQL ......iciriiiiierrerivireresveroereananns 75
IS UCCIOMES ..ttt e e e e 75
OIS .ttt et e e e e 71
Nombres de tablas . ... ... i 30
Nombres de columnas .. ........0 it in e, 81
Tipos de datos . ... e &1
000 111 72111 1= U 86
Constantes NUMELicas .......covirernrnnnneen. e 86
Constantes de cadena .........oriirrrrmee i 87
Constantes de fechayhora ........ ... ... ... .. .. . L. 38
Constantes simbolicas ........ ... . e i 89
EXPresiones . .......iiuiiiniiin ettt 89
Funciones predefinidas ......... ... . ... .. i 90
Datos ausentes (valores NULL) ..o vt vttt tin et taiannaenanaansas 91
RESUMBI vttt i e e e e e 93
Consultas simples ......oveeiiinniiieiirinreteencaenaenananns 95
La InStTuCCION SELEC T &ttt ittt it it et ee e et e a5
La clausula SELECT ...ttt t ettt et e e e e e e eiaas 98
La clAusula FROM .\t it r it o et et e e 98
Resultados de las consultas .. ... ... .. oo 98
Consultas simples . ... . 101
Columnas calculadas ...t 102
Seleccion de todas las columnas (SELECT *) ................. 105
Filas duplicadas (DISTINCT) .. ..cuuitvininnrn e 106
Seleccion de filas (cldusula WHERE) .. .....coeivariniarainnnn.n. 107
Condiciones de biisqueda ........... .. ... ... . il 109
El test de comparacién (=, <>, <, <=,>,>=) ...........0ann. 110
El test de rango (BETWEEN) .. .t vt vt tnt it in i nrinenes 113
El test de pertenencia a conjuntos (IN) ................ooun... 115

El test de encaje de patrones (LIXKE) ... ....ovvniiiininaa... 117



X

Contenido

El test de valores nulos (IS NULL) «..uvinnreennneannennn...
Condiciones compuestas de blisqueda (AND, OR y NOT) .........
Ordenacion de los resultados de las consultas (cldusula ORDER BY) ...
Reglas para el procesamiento de consultas sobre una sola tabla ... ..
Combinacién de los resultados de las consultas (uwIon) * ......
Uniones vy filas duplicadas * ......... .. .. .. .o il
Uniones y ordenacion * ....... . ...t
Uniones multiples * .. ... ... .
Resumen . ....... . . i e

Consultas multitabla (reuniones) ........ciiiiiiiieriicarsases

Un ejemplo de consuliacondostablas .......... ... ... . ... ...
Reuniones simples (equirreuniones) ..............coovviinnnenn.
Consultas padre/hijo ........ . .. i
Reuniones con criterios de seleccion de filas ..................
Encaje de miltiples columnas ............ ... ... ... oL
Consultas con tres yméastablas ............. .. oiviiinann..
Otras equirreUniones ... ......ouuver e rnreneneaennes
Reuniones sin igualdad ........ .. ... .. . i
Consideraciones sobre SQL y consultas multitabla . ...............
Nombres calificados de columnas ............... ... ... ....
Selecciones de todas las columnas .................... AN
AULOITEUNIONES . . oottt et it ittt e e e e e
Aliasdetablas ...t
Rendimiento de las consultas multitabla .........................
La estructura de una reunion . ...........oeiineinrini i
Multiplicacién de tablas . ....... ... .. .. il
Reglas para ¢l procesamicato de consultas muititabla ...........
Reuniones externas * . ... ... ..ttt
Reuniones externas por la izquierda y por la derecha * .........
Notacién de la reunién externa * ... ... ... ... ... ...,
Reuniones y el estdndar SQL2 . ... ... ... . i i,
Reuniones internas en SQL2 * . ... ... .. i i
Reuniones externas en SQL2 * ... ... . .. i,
Reuniones cruzadas y reuniones de union en SQLZ * .. ..., ... ..
Reuniones multitabla en SQL2 .. ... ... ... .. . i,
Resumen .. ... ..o i i i i

Consultas de reSumen ......c.veeeivereerscancsssncannssnsonns

Funciones de columna ........ ... . . it
Calculo del total de una columna (SUM) ..........coovvinien...
Calculo de la media de una columna (AVG) ........c.oovvnnnn..
Biisqueda de valores extremos (MIN ¥ MAX) «..ovvevnnnnnnnnn..
Recuento de valores de datos (COUNT) ....cveiiniiinennnn.



Contenido xi

Funciones de columna en la lista de seleccién ................. 188
Valores NULL y funciones de columna .............. ..o 189
Eliminacion de filas duplicadas (DISTINCT) .......ovvnneeen. 191
Consultas de agrupacion (Cldusula GROUP BY) ...........cvunnn.. 192
Agrupacién de multiples columnas . ...l 196
Restricciones sobre las consultas de agrupaciéon ............... 198
Valores NULL en las consultas de agrupacién .................. 200
Condiciones de biisqueda de grupos (Cldusula HAVING) ............ 201
Restricciones sobre las condiciones de bisqueda de grupos ... ... 205
Valores NULL y condiciones de bisqueda de grupos ............ 205
HAVING SIN GROUP BY 4 ttittetn e ctiianannenenenes 206
RESUMIEN .« ottt ettt e e e e e et e 206
9. Subconsultas y expresiones de consultas ............oiiiaen, 207
Uso de las subconsultas . .........cconioiii i iiiiiunns 207
Concepto de subconsulta ...... ... 00 i 209
Subconsultas en la cldusula WHERE .. ....ovviivimnnnnnnnannn. 210
Referencias externas ................... e 212
Condiciones de busqueda en las subconsultas .................... 213
El test de comparacién en subconsultas (=, <>, <, <=, >, >=) .... 213

El test de pertenencia a conjuatos (IN) ... .. e 215

El test de existencia (EXISTS) - v cveeiennaininavnvrmeannnnnns 217
Tests cuantificados(ANY yALL) ¥ (... . i 219
Subconsultas y reuniones . .............. .- e 223
“Subconsultas anidadas ... ... ... ... L 226
Subconsultas correlacionadas * ... ... . .. i e 228
Subconsultas en la cldusula HAVING * ... ... . o il 230
Resumen de las subconsultas .......... ..ot 232
Consultas avanzadas en SQL2 ¥ ... . ... . i 234
Expresiones escalares (SQL2) .............. ...l 236
Expresiones de filas (SQL2) . ....... ... ..o 242
Expresiones de tablas (SQL2) ........... ... 246
Expresiones de consulta (SQL2) ... .. ...t 249
Consultas SQL: un resumen final ....... ... .. 00 oo 254

PARTE II1

Actualizacion de datos

10. Actualizaciones delabasededatos ........coienmeeiiia. 257

Adicién de datos a la base de datos . . .. ... DU 257
La instruccidon INSERT sobreunasolafila ................... 258
La instruccién INSERT sobre varias filas .................... 262

Utilidades de carga masiva ........ ..o viraneeeninian 265



11.

12.

Contenido
Eliminacién de datos de la base de datos .............. ..o v, 266
La insStrucciOn DELETE ... .vvvtvuin e et itieeeeeieeeennnn 266
Eliminacion de todas las filas ................. e 268
DELETE con subconsulta * . ... ... ... ... ... ... ..., 269
Modificacion de datos de la base de datos ...................... 271
La instruccién UPDATE .. ............. e 271
Actualizacién de todas Jas filas .......... ... .. ... ... ..., 274
UPDATE con subconsulta * . ... ... ... .. ... ... . ... ...... 274
Resumen . ... e 276
Integridad de datos .......coiiiiiniiiniiisiirarrernerarsanns 277
Concepto deé la integridad de datos . ........................... 277
Datos requeridos . ... ... 279
Comprobacién simple de validez .............................. 280
Restricciones de comprobaciton de columnas (SQL2) .......... 281
Dominios (SQL2) ...t e 282
Integridad de las entidades . .............. ... ... . .. ... 283
Otras restricciones de unicidad ............................ 284
Unicidad y valores NULL ............. i iitiiiniinnnnnnnnn. 284
Integridad referencial .......... ... . .. . e 285
Problemas de integridad referencial ............ PP 286
Reglas de eliminacién y actualizacién * ..................... 288
Eliminaciones y actualizaciones encascada ®* ..._............ 292
Ciclos referenciales * . ... .. ... .. . ... . i, 294
Claves externas y valores NULL * ................ccoevuunn.. 299
Restricciones avanzadas (SQL2) ....... ... ... ... ... .0iviin. 300
ASBTTO8 L e e 301
Tipos de restricciones en SQL2 ... ... ... .. ... ... R 302
Comprobacién diferida de restricciones ..................... 303
Reglas de negocio ... 306
Concepto de disparador ... 308
Disparadores e infegridad referencial ....................... 310
Ventajas e inconvenientes de los disparadores ................ 311
Disparadores y el estindar SQL ........................... 312
Resumen ............... ... ... .. ..., e 313
Procesamiento de transacciones .........ccoveiiiiiiaiininass 315
Concepto de transaccion .. ....ooutin i e 315
COMMIT ¥ ROLLBACK .ttt et vttt e e e e te e e as 317
El modelo de transacciones ANSI/ISO ...................... 319
Otros modelos de transacciones ............... P 321
Transacciones: entre bastidores ........... ... ..., 323
Transacciones y procesamiento multiusvario .................... 325

El preblema de la actualizacién perdida . .. ... e 326



13.

14.

Contenido xiii

El problema de los datos no comprometidos ................. 327
El problema de los datos inconsistentes ..................... 328
El problema de la insercién fantasma ....................... 330
Transacciones simultdneas .......... P 331
Blogueo * ................. e e e 333
Nivelesde bloqueo ...t 334
Bloqueos compartidos y exclusivos .. ... ... i 336
Interbloqueos * ....... P 338
Técnicas avanzadas de bloqueo * ..................... .. ... 339
VTS OMES * L e s 346
Funcicnamiento de las versiones * ......................... 346
Ventajas e inconvenientes de las versiones * ... .............. 350
Resumen ... ..ot it i e 350
PARTE IV
Estructura de la base de datos
Creacion de basesde datos ...........cooveniiiiiiiinniannnn 365
El lenguaje de definicién de datos .......... ... ... ... ... . ... 355
Creacidn de bases de datos . ........ ... . o i it 357
Definictones de tablas ... ... 358
Creacion de tablas (CREATE TABLE) «vvvvvveronnvnnennonnn- 359
Eliminaciéon de una tabla (DROP TABLE) .......c.vvnvinvnnn.n. 369
Cambio de la definicidn de una tabla (ALTER TABLE) ......... 370
Definicién de restricciones . .........ooi i 374
ASBIIOS L o e e 375
DOmMINIOS .« .ottt e e e 375
Alias y sin6nimos (CREATE/DROP ALIAS) . .....cvnicuniannnean. 376
Indices (CREATE/DROP TNDEX) .. nvvumsaee e e e e e 378
Gestion de otros objetos de la base dedatos .................... 382
Estructura de labase dedatos ....... ... ... ... .. .. L. 386
Arquitectura de base de datos Unica ........... .. ... ...... 387
Arquitectura de multiples base de datos ............... ... ... 388
Arquitectura de ubicacién maltiple ............... ... .. ... 390
Bases de datos en miiltiples servidores ...................... 392
Estructura de la base de datos y el estandar ANSI/ISO ........... 393
Catdlogos en SQL2 ... ... ... . 395
Esquemas en SQL2 ... ..o i 396
ReSUmen . ... ..o e e 400
T T3 2 T 401
Concepto de Vista . ........... .. e 401
El manejo de las vistas per el SGBD .......... ... ... ... 403
Ventajas de las vistas ............ . oo 404

Inconvenientes de las vistas ............... Ceee e 404



Xiv

15.

16.

Contenido

Creacién de vistas (CREATE VIEW) v vt vttin it o cieeemenenn. 405
Vistas horizontales ......... ... ... ... . il 4035
Vistas verticales .. ... . ..., 407
Vistas de subconjuntos de filas y columnas .................. 409
Vistas de agrupacion ................ .. ... i 410
Vistas de reunidn . ...t 412
Actualizacién de Vistas ......... .. . ... 414
Actualizaciones de vistas y el estdndar ANSI/ISO ............ 415
Actualizaciones de vistas en productos SQL comerciales ...... 416

Comprobacién de las actualizaciones en las vistas (CHECK
o) = o) 417
Eliminacién de vistas (DROP VIEW) .. ovvvinnine i, 419
Vistas materializadas * ... ... . . e 420
Resumen ... ... e 422
Seguridad en SQL ... .0iiiiiiiiiireirererrrrnennsonearoens 425
Conceptos de seguridaden SQL ... ... . ... ... ... L 425
Identificadores de usvario ............. ... ... ... ... ... 427
Objetos de seguridad ............. ... .. i, 432
Privilegios . ... ... . . 432
Las vistas y laseguridaden SQL . ........... .. ... .. ......... 436
Concesion de privilegios (GRANT) .. ..ot eiiiiiaeannnns. 438
Privilegios sobre columnas .................. ... 0., 440
Transmisién de privilegios (GRANT OPTION) ................. 441
Retirada de privilegios (REVOKE) .. ... coiinneii e, 444
REVOKE ¥ GRANT OPTION .. ..oniounrrnnnnneninnnaannnann. 446
REVOKE ¥y el estdndar ANSKISO ................. ... ....... 448
Resumen ... ... . e e 450
El catilogo del sistema ..........ccvviivannnennn. Ceeraiaans 451
El concepto de catdlogo del sistema ........................... 451
El catdlogo y las herramientas de consulta ................... 452
El catdlogo y el estdndar ANSIZISO ........................ 454
Contenido del catdlogo .............. .. i, .. 454
Informacién de tablas ........... ... ... i 456
Informacién de columnas .......................... ... . ...... 459
Informacidn de vistas ........... ... ... ..., 463
COMENMATIOS . . .ottt ittt e e e e 465
Informacién de relaciones .................. .. . i, 466
Informacién de usuarios ............... ... ..l 469
Informacién de privilegios ................. ... .0, 471
El esquema de la informacion de SQL2 ................. ... ... 472
Otra informacién del catdlogo ............ ... ..., 477

ReSUmEen . ... . e e 477



17,

18.

19.

Contenido xv

PARTE V
Programacion con SQL

SQL incorporado ....voveeiriiiiiiiiiiitoasesassasnasaranns 481
Técnicas de programaciéon en SQL . ... .. ... ... ... 481
Procesamiento de instrucciones en el SGBD ................. 483
Conceptos de SQL incorporado . ...... ..., 485
Desarrollo de un programa SQL incorporado ................ 486
Ejecucidén de un programa SQL incorporado ................. 490
Instrucciones simples de SQL incorporado ..................... 492
Declaracion de tablas ......... .. i 495
Mangjo de errores . ... . et 497
Uso de variables del anfitrién ........ ... ... . .. .. .. ... 506
Recuperacién de datos con SQL incorporado ................... 513
Consultas deuna dnicafila ....... ... ... .. .. i, 514
Consultas de miltiples filas ........ ... . ... ... .. ... .. 521
Eliminaciones y actualizaciones Con CUrsores ................... 530
Los cursores y el procesamiento de transacciones ................ 534
RESUMEA . ..ot ittt et 535
SQL dindmico * ....cnniiiiiii ittt iiataanaes 537
Limites de SQL estdtico ........ ... ittt 537
Conceptos de SQL dindmico ........ ... ... ... i . 539
Ejecucion de instrucciones dindmicas (EXECUTE IMMEDIATE) ..... 541
Ejecucion dindmica en dos pasos ..., 544
La instruccién PREPARE ... ... .. .. ... ... ... ... ... ... 547
La instruccién EXECUTE .. vutteenn e iieane e maneiieennens 548
Consultas dindmicas ......... ... it ... 557
La instruccidn DESCRIBE ... vvnvrnecaniiiinannannenans 563
La instruccién DECLARE CURSOR .« vvvcnrcnenineannanennanns 565
La instruccién dindmica OPEN ... ......ccovriunineeneennnn.. 566
La instruccion dindmica FETCH ... .vvvunvunvinonnrncnnseans 565
La instruccidn dindmica CLOSE ......vvvvuvvnvnnas P 570
Dialectos de SQL dindmico .......... ...t 570
SQL dindmico en Oracle * ... ... .. .. i 571
SQL dindmico y el estdndar SQL2 ....... ... ... ... . il 575
Instrucciones basicas de SQL2 dindmico .................... 575
SQL2 ¥ SQLDA « ot e e e 577
SQL2 y consultas de SQL dindmico ......... e 584
ReSUMEN .. .oi vt i e e it e e e 588
Las APTde SQL .. .ovuiiiriiiiiiiiirnetreeeanacosnrsnsnanans 591

Conceptos de las APL ... ... . i s 600



Xvi

20.

Contenido

La API dblib (SQL Server) ..................... P
Técnicas bdsicas de SQL Server ...........................
Consuitas de SQL Server ............coiiiiiiin .
Actualizaciones posicionadas .......... ... ... ... ...
Consultas dindmicas .......... ..ot iiiie ..

ODBC yelestandar SQL/CLI . ... .. ... .o,
La estandarizacion de la interfaz en el nivel de llamadas (CLI)
Estructuras CLI .. ... .. i e e e

Errores e informacidn de diagnésticoen CLI ................
Atributos de CLI .................. e e
Llamadas de informacidn a CLI ...........................
La APl de ODBC .. ... ... . e
Laestructurade ODBC ...... ... ... ... ... ... ... vt
ODBC y la independencia del SGBD .......................
Funciones del catdlogo de ODBC ....... ..................
Capacidades ampliadas de ODBC ..........................
La interfaz de llamadas de Oracle (OCE) ........... ... ...c.....
Controladores OCI ...................... e

Ejecucién de instrucciones ................oviureeeainin. ..
Procesamiento de los resultados de una consulta .............
Manejo de descriptores ...... ... ..o
Gestidn de transacciones ................c..ciiiiiiiiiia...
Conectividad con bases de datos Java (JDBC) . ..................
Historia y versiones de IDBC ........ ... ... ... ovvioo ...
Implementaciones de JDBC y tipos de controfadores ..........
LaAPIde JDBC ... ..o
Resumen ....................... e e

PARTE VI
SQL hoy y mafiana

Procesamiento de bases de datos y procedimientos almacenados .

Conceptos de los procedimientos almacenados ..................
Unejemplo bASico ...
Uso de los procedimientos almacenados .......................
Creacién de un procedimiento almacenado ..................
Llamada a un procedimiento almacenado ...................
Variables de los procedimientos almacenados .......... R
Bloques de instrucciones ............. ... iiiiiiiinaa..
Devolucién de un valor ....... ... ... ... . . ..
Devolucién de valores por pardmetros ......................
Ejecucién condicional ............ ... ... . .... P,



21.

22.

Ejecucidn repetida . ......... ... i 721
Otras constructoras de flujo de control ...................... 724
Repeticion COM CUTSOTES .. ....ouviii it iereaeennns 725
Gestién de condiciones de error .......... ... .. . oL 729
Ventajas de los procedimientos almacenados .................... 730
Rendimiento de los procedimientos almacenados ................ 733
Procedimientos almacenados definidos por el sistema ............ 733
Procedimientos almacenados externos ................ovvninnes 734
Disparadores . .......ii e 735
Ventajas e inconvenientes de los disparadores ................ 736
Disparadores en Transact-SQL . ........... .. oot e 737
Disparadores en SPL de Informix .......................... 739
Disparadores en PL/SQL de Oracle ........................ 741
Otras consideraciones sabre los disparadores ................ 742
Procedimientos almacenados, disparadores y el estindar SQL ... .. 743
El estdndar de los procedimientos almacenados SQL/PSM . .... 744
Estdndares de disparadores en SQL:1999 ... ... ... ........ 753
Resumen . ... ... i i e 754
SQL v los almacenes de datos ......c.civievnrnerennaccaaasas 757
Conceptos de los almacenes de datos .......... . coovvniinain, 758
Compornentes de un almacén de datos ...................... 760
La evolucidn de los almacenes de datos ....... e 761
Arquitectura de las bases de datos para los almacenes de datos .... 762
Cubosde hechos ....... ... .. i i 762
Esquemas enestrella ......... ... .. . . i 764
Dimensiones multinivel ........................ e 766
Extensiones de SQL para los almacenes de datos ............. 768
Rendimiento de los almacenes de datos ............. ... .. ..., 769
Rendimiento de lacarga .......... .. .. i, 769
Rendimiento de las consultas ... ... ... oL 7171
Resumen .. ... e 772
SQL v los servidores de aplicaciones ...........ccciaiiiiity 775
SQL v los sitios web: las primeras implementaciones ............ 775
Los servidores de aplicaciones y las arquitecturas de tres capas de los
SIIOS WD L vttt e e e 777
Acceso a bases de datos desde los servidores de aplicaciones ...... 779
Tipos EJB . ..o e 780
Acceso a bases de datos con sesiones bean .................. 782
Acceso a entidades con sesiones bean ... . oo 786
Mejoras de EJB 2.0 .. ... .o i e 790
Caché de los servidores de aplicaciones ........................ 791

RESUIMICI .+ o\ v ot e e e et e e e e e e e 793



PARTE VII

Apéndices
Apéndice A. Labasede datosdeejemplo ........coviivvvnnnnnnn. 941
Apéndice B. Perfiles de los fabricantes de bases de datos ........., 947
AZL, Inc. (WWW.a2I.COM} . oot 948
Arbor Software (www.hyperion.com} .......................... 948
Birdstep Technology (www.birdstep.com) ...................... 949
Computer Associates (www.cal.com) .......................... 949
Computer Corporation of America (www.cca-int.com) ........... 951
Empress Software {(Www.empress.com) ...............cuvuvnon.. 951
eXcelon (wwwexlncom) ... ... ... .. e 952
Gupta Technologies (www.guptaworldwide.com) ................ 952
Hewlett Packard (www.hp.com) ........ ... ... ... ........... 953
IBM Corporatiorn (www.ibm.com) .................c.ccvreun... 954
Informix Software (véase IBM Corporation) .................... 955
Microsoft Corporation (www.microsoft.com) ................... 956
MySQL AB (www.mysgl.com) .............cc.ueiiiineeon.., 957
Objectivity (www.objectivity.Com) ............covuivunnernn... 958
Oracle Corporation (www.oracle.com) .........ooveeeeennon... 958
Persistence Software (www.persistence.com) ................... 960
Pervasive Software (www.pervasive.com) ...................... 960
PointBase (www.pointbase.com) .......... ... . oiiiiirinnn... 961
PostgreSQL (www.postgresql.org} ................ ... ... ..., 961
Quadbase Systems (www.quadbase.com) ....................... 962
Red Brick Systems (véase IBM Corporation) ................... 962
Sybase, Inc. (www.sybase.com) .......... ..., 0t iiiiinnn.. 963
TimesTen Performance Software (www.timesten.com) ........... 965
Versant Corporation (Www.versant.com) ....................... 965
Apéndice C. Referencia de la sintaxisde SQL .................... 967
Instrucciones de definicién de datos ........................... 968
Instrucciones bdsicas de manipulacién de datos ................. 969
Instrucciones de procesamiento de transacciones ................ 970
Instruceiones de Cursores ............ovviiii i 970
Expresiones de consultas .......... . ... ... ... ... ... 970
Condiciones de biisqueda .. ... e e e 972
EXpPresiones .. ... .o i e e e 972
Elementos de las instrocciones ........... ... ... .o i, 973
Elementos simples ... ... ... e 973
Apéndice D. La interfaz del nivel de Hamadas de SQL ............ 975
Valores devueltos por CLI ... ... ... ... .. i, 977

Rutinas generales de gesfién de controladores . ... ............... 977



Contenido

Rutinas para 1a gestién del entorno SQL .. ....... ... ... . ...
Rutinas para la gestién de las conexiones SQL ..................
Rutinas para la gestién de las instrucciones SQL ................
Rutinas para la ejecucidn de instrucciones SQL .................
Rutinas para el procesamiento de los resultados de las consultas . ..
Rutinas para la descripcion de los resuitados de las consultas .. ....
Rutinas para la gestidén de descriptores de los resultados de las con-

SUltas ...
Rutinas para el procesamiento diferido de pardmetros dindmicos ...
Rutinas para errores, estado y diagnéstico ........... ... ... ...,
Rutinas de informacién de la implementacién CLI ...............
Codigos de los valores de los pardmetros CLI .. .............. ...

Apéndice E. El estindar del esquema de Ia informacion de SQL ....

La vista SCHEMATA ... ..ttt ittt et e i iienaeenn
LA VISt TRABLES & ittt ittt ettt e et e e e e
L VISt COLUMNS ottt ittt tet et et n e anraeen
LA VESEA VI EWS & o vttt ittt et ettt e ee e et e
La vista VIEW_TABLE_USAGE ..ot etit it aeeciteeeeinannennn
La vista VIEW _COLUMN_USAGE ...t uneteatieneanaennennnennn
La vista TABLE_CONSTRAINTS .\ vvev v vrrvmrnnccneemcaeanaann
La vista REFERENTIAL_CONSTRAINTS + ot vvretea it ininannenns
La vista CHECK_CONSTRAINTS v tvite e eeeeeeeieeeaaneenns
La vista REY _COLUMN_USAGE + vttt et tatieteeeateeinanaans
La VISt ASSERTIONS vt ittt ittt et ainne s aaanns
La vista CONSTRAINT _TABLE_USAGE ...t utirrennneirareanenns
La vista CONSTRAINT COLUMN_USAGE ... ..t uurrrrennannnenn..
La vista TABLE_PRIVILEGES .t virtr ittt snnernennneanns
La vista COLUMN_PRIVILEGES 't vvvvrtnornnnnrmnranreeeenennn
La vista USAGE_PRIVILEGES v tvinttnten e et iaieaneanenss
LA ViSta DOMATNG ittt ettt et et et e tme i ae e aea e iaeannn
La vista DOMATIN _CONSTRATINTS « vttt eeneriet e nmeaernneanns
La vista DOMAIN_COLUMN_USAGE ..t vitt vt vnrevnnnrraenannnn
La vista CHARACTER._SETS + vttt et teetee i teneenananeenens
La vista COLLATTIONS .\ttt ittt ittt ettt tae e iaaaeenns
La vista TRANSLATTIONS . vt vttt te it ine e eeeneeacaannennn
La vista SOL_LANGUAGES vt vvrnttrnsvnrneemaeeneaianeeeens

Apéndice F. Guia de instalacién del CD-ROM ....................

Instalacién del software SGBD SQL ......... ... .. ... ... .. ....
Microsoft SQL Server 2000 . .. ... ... . e
Requisitos de hardware y de software ......................
Notas sobre la instalacién .......... ...,
Instalacién de SQL Server 2000 ....... ... .. i,

xxi

978
978
979
980
981
082

983
985
985
986
987



xXxii Contenido

Inicio de SQL Server 2000 . ... . ... 1017
Desinstalacién de SQL Server 2000 ................... ..., 1017
IBM DB .o e e 1018
Requisitos de hardware y de software ...................... 1018
Notas sobre la instalacién ........... .. ... ... ... ... ... 1018
Instalacion de DB2 Enterprise Edition ...................... 1019
Inicio de DB2 Enterprise Edition ................. ... .. ... 1020
Desinstalacién de DB2 Enterprise Edition ................... 1020
My SO o e e 1020
Requisitos de hardware y de software ...................... 1021
Notas sobre la instalacion ....... ... .. ... ... .. .. oL 1021
Instalacion de MySQL . ... ... . i 1021
Inicio de MySQL ... ... 1022
Desinstalacion de MySQL ... ... ... .. L 1022
Descarga del software del SGBD Oracle ....................... 1022

EIICE vttt ettt ettt e et eeessaneenssnssenesneraseaneeneenns 1025



