[~

L/l

RS R

CONTENIDO " "™ .

Bopse
Prefacio
0011 O ‘
1 Introduccion a los calculos de ingenieria  -:unsisd T &
B 11730 B Y
1.1 Unidades y dimensiones 3 : o
1.2 La unidad mol 17
1.3 Convenciones en los métodos de analisis y medicion 20
1.4 Base de calculo 28
1.5 Temperatura 32 ‘ Ny,
1.6 Presion 39 ‘
1.7 Propiedades fisicas y quimicas de compuestos y mezclas 52
1.8 Teécnica de solucion de problemas 56
1.9 La ecuaciébn quimica y la estequiometria 59
1.10 Computadoras digitales en la solucién de problemas 70

S8l asmy

60
mH am

FIeH

1WGGEY L an
ivs §
AT eI (£ 4 $’ff“(‘"
et :up BUNMISTG
R T3 B | ST

l
e

FGhEIEGeTD 1Y e

Bibliografia 72
Problemas 73
Problemas para programar en computadora 98

o gispioresa,.
JLEE).... ncconi ANDRADE LABKSR




: Contenido
2 Balances de materia -

@ a0 “El balance de materia 102

13, HEFLY 30 :» Programa de analisis para problemas de balance de materia 113

2:3 Problemas de balance de materia con solucion directa 124

2.4 Balances de materia usando técnicas algebraicas 137

2.5 Problemas que consideran componentes de enlace 148

2.6 Calculos de recirculacion, derivacion y purga 163 - TIT A
Bibliografia 182 £y !
Problemas 182
Problemas para programar en computadora 210

3 Gases, vapores, liquidos y sélidos 212

3.1 Leyes de los gases ideales 213
3.2 Relaciones de los gases reales 231
3.3 Presion de vapor 263
3.4 Saturacion 271
' 3.5 Saturacion parcial y humedad 279

3.6 Balances de materia que incluyen condensacion y vaporizacion 285
3.7 Fen6émenos de fase 293

Bibliografia 301

Problemas 302

Problemas para programar en computadora 325

4  Balances de energia 327

4.1 Conceptos y unidades 330
4.2 Capacidad calorifica 340 N
4.3 Calculo de cambios de entalpia (sin cambio de fase) 351
4.4 Cambios de entalpia en transiciones de fase 363
4.5 El balance de energia general 371
4.6 Procesos reversibles y el balance de energia mecanica 394
4.7 Balance de energia con reaccidon quimica 401 -
4.8 Calores de solucién y mezclado 433 Hih T
Bibliografia 441 T
Problemas 441
Problemas para programar en computadora . 472

y 5 Aplicaciones de balances de materia y energia combinados 474

5.1 Balances simultaneos de materia y energia 475
5.2 Graéficas de entalpia-concentracion 490
5.3 Graficas de humedad y su aplicacion 511
5.4 Problemas complejos 528
Bibliografia 536
Problemas 537
Problemas para programar en computadora 559



Contenido

6

Balances de materia y energia en estado no estacionario

6.1 Balances de materia y energia en estado no estacionario 562
Bibliografia 582
Problemas 583

Apéndices

Respuestas a las pruebas de autoevaluacion
Pesos y numeros atomicos

Tablas de vapor

Propiedades fisicas de varias sustancias organicas e
inorganicas

Ecuaciones de capacidad calorifica
Calores de formacion y de combustion
Presiones de vapor

Calores de solucion y de disolucion

Datos de entalpia-concentracion

Graficas termodinamicas

Propiedades fisicas de las fracciones del petréleo
Solucién de sistemas de ecuaciones

Respuestas a los problemas seleccionados

Nomenclatura

O

e THEY Tdel L

Indice

vii

561

591

591

600

601

606

615

620

624

625

627

633

636

642

649

653

657

By sl



