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Cedefio Benitez, Jaibelith del Carmen. Automatizacién del sistema de
Recoleccion de Crudo de los pozos asociados a la Estacién de Flujo EF_C-4,
Universidad Privada Dr. Rafael Belloso Chacin. Maestria en Ingenieria de
Control y Automatizacion de Procesos. Maracaibo, 2015.

RESUMEN

El objetivo fundamental de esta investigacidén fue proponer la automatizaciéon
del sistema de recoleccion de crudo de los pozos asociados a la estacion de
flujo EF_C-4, con la finalidad de programar el proceso de seleccion de los
pozos a evaluar diariamente para cuantificar la produccion de cada pozo y
del campo petrolero Mene Grande, asi mismo, facilita y garantiza el
cumplimiento del proceso operacional al sustituir el sistema ejecutado
manualmente, permitiendo a su vez mantener la supervision y operatividad
del sistema. Para el desarrollo de esta investigacién, fue necesario
considerar diversos basamentos tedricos, especialmente los contribuidos por
Lopez (2003), Afiez (2003) y Mendoza (2013). Con respecto a la metodologia
empleada, el tipo de investigacion fue descriptiva, el disefio de campo y no
experimental, la unidad de analisis representada por el sistema de
recoleccion de crudo de la estacion de flujo EF_C-4. El instrumento utilizado
para la recoleccion de datos fue la observacion directa. Para llevar a cabo el
disefilo del sistema automatizado, fue necesario describir el proceso de
operacion actual para comprender detalladamente los factores que
intervienen en el procedimiento que se lleva a cabo en la estacion,
considerando las variables del proceso de operaciéon del sistema de
recoleccion de crudo, donde se propone monitorear la presion a la entrada
del mdltiple de la estacidn, y la implementacion de un sistema automatizado
que ejecute la seleccion del pozo a ser evaluado. Posteriormente, se
seleccionaron los instrumentos a instalar en la propuesta en base a los
parametros y rangos operacionales del proceso del sistema de recoleccion
de crudo y se procedié a validar la misma por medio de la simulacion,
utilizando la herramienta Labview para comprender el funcionamiento del
mismo. El sistema propuesto ofrece una solucién practica a los sistemas de
recoleccion de crudo en estaciones de flujo receptoras de un alto nimero de
pozos, para optimizar y garantizar la productividad del campo petrolero.

Palabras claves: Automatizacion, Estacion de Flujo, Recoleccién de
Crudo.
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Cedeiio Benitez, Jaibelith del Carmen. Crude Oil Gathering Automation
System of wells related to Flow Station EF_C-4. Private University Dr. Rafael
Belloso Chacin. Master in Engineering of Control and Automation of
Processes. Maracaibo, 2015.

ABSTRACT

The main purpose of this research was to propose an automation system of
crude oil gathering of the wells related to the flow station EF_C-4, in order to
program the well selection process in daily assessment to quantify the
production of each well in Mene Grande oil field, furthermore, this facilitates
and guarantees the accomplishment of the operating procedure while the
manual operating system is replaced, allowing to keep the supervision and
operativity of the system. This research required to review several theoretical
foundations, especially by Lopez (2003), Afiez (2003) and Mendoza (2013).
The methodology employed was descriptive with a non- experimental design
method, the analysis unit represented by the crude oil gathering system of the
flow station EF_C-4.The gathering data instrument was direct observation. In
order to design the automated system, it was necessary to describe the
current operating process to fully understand the factors in the procedure that
take place in the station, considering the variables in the operating process of
the crude oil gathering system in which manifold entry pressure monitoring is
intended and applying and automated system to perform the well selection to
assess. Later, the instruments to be install were selected in the proposal
regarding to the parameters and operation ranges of the crude oil gathering
system process to validate it by simulation, applying the Labview tool to
understand its function. This proposal offers a practical solution to the crude
oil gathering systems in receiver flow stations of many wells, to optimize and
guarantee the oil field productivity.

Keywords: Automation, Flow Station, Oil Gathering

Xiv



INTRODUCCION

En el &mbito industrial, los requerimientos de produccion han aumentado
su grado de complejidad, con la necesidad de optimizar sus procesos en
busca de mayor eficiencia, reduccién de costos, velocidad del tiempo de
respuesta y aumentar al maximo la productividad. Por lo cual, ha surgido la
incorporacion de nuevas tecnologias como la automatizacion que garantiza
la optimizacion de la produccién, implementando estrategias de control para
mantener la calidad de los productos, transformando las tareas manuales en
sistemas automatizados complejos donde no requiere la presencia
permanente de personal para velar por la correcta ejecucion de las
operaciones, atendiendo eficazmente las caracteristicas dinAmicas de los
procesos industriales complejos.

Una estacioén de flujo se caracteriza por tener procesos continuos a través
de un conjunto de equipos interrelacionados para recibir, separar, medir,
almacenar temporalmente y bombear los fluidos provenientes de los pozos
adyacentes a ella, demandando el control, registro e inspeccién permanente
de cada una de sus variables y etapas del proceso. Asi mismo, el sistema de
recoleccion de crudo, requiere del monitoreo constante de la presion de cada
uno de los pozos productores de petrdleo para demostrar la operatividad de
los mismos, cuya produccion serd destinada primeramente a la estacion de
flujo donde se procedera a cuantificar el caudal de cada uno y del campo en

general para su posterior comercializacion.



Con respecto, a la elaboracion de la investigacion, la misma se basa en
cuatro fases de desarrollo. Fase |, Describir el proceso de operacion del
sistema de recoleccion de crudo de la estacion de flujo EF_C-4. Fase I,
Disefiar la automatizacion del sistema de recoleccién de crudo de los pozos
asociados a la estacion de flujo EF_C-4. Fase lll, Seleccionar los dispositivos
de instrumentacion de la propuesta del sistema de recoleccién de crudo de
los pozos asociados a la estacion de flujo EF_C-4. Fase IV, Validar la
propuesta a través de la simulacion del proceso. Esta investigacion tiene la
finalidad de Automatizar el proceso de recoleccién de crudo, al mismo tiempo
profundizar los conceptos teoricos, criterios e interpretaciones de los
procesos industriales.

En este sentido, el presente trabajo de investigacién, enmarca las fases
anteriormente mencionadas en cuatro capitulos bien conformados, el
Capitulo 1 contiene la informacion referente a la contextualizacién,
formulacion del problema, los objetivos, justificacion y delimitacion de la
investigacion.

El Capitulo II, detalla los antecedentes y basamentos teéricos en los que
se sustenta la presente en relacion directa con el sistema de recoleccion de
crudo, asi como lo referente a las estaciones de flujo y automatizacion.

El Capitulo lll, expone la metodologia que fue utilizada, el procedimiento
bajo el cual fue desarrollada la investigacion, asi mismo, describe las etapas

y el método a emplear para realizar la evaluacion.



Por ultimo, el Capitulo IV refleja el analisis y discusion de los resultados,
es decir, detalla el cumplimiento de cada una de las fases que fueron
desarrolladas para alcanzar los objetivos planteados. Finalmente se
presentan las conclusiones obtenidas durante el desarrollo de la presente
investigacion, las recomendaciones que agruparan en resumen, los
resultados de la investigacion y sugerencias a tomar en cuenta para futuros
proyectos. Seguidamente las referencias bibliograficas que soportan toda la

informacion plasmada en la investigacion.



