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RESUMEN  
 
 
Esta investigación tiene como objetivo proponer una alternativa tecnológica 
para la producción de gas con aguas residuales. Según Rodríguez (2006) la 
adquisición de una tecnología en particular es el producto de un estudio de 
factibilidad técnica y económica por parte de un grupo especializado de 
personas, considerando esto, se realizó la recolección de datos para la 
elaboración de dichos estudios, mediante la observación documental y 
análisis de contenido, utilizando lo expuesto por los siguientes autores: 
Brown y Maunder (2005), Van Haandel y Van der Lubbe (2007), Agdag 
(2007), Tchobanoglous, Burton y Stensel (2003), entre otros. En el presente 
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estudio se recolectan las diferentes tendencias tecnológicas para la 
producción de gas con aguas servidas, utilizando como instrumento matrices 
de análisis. Entre los resultados obtenidos podemos mencionar: el gas 
producido en el proceso es aprovechado solo en un 70%, el agua residual a 
utilizar debe poseer una alta concentración de compuestos orgánicos, el 
método más eficiente para el cálculo de la producción de gas es el método 
basado en el tiempo de retención, ningún autor conserva una opinión 
excluyente acerca de cual tecnología de digestión utilizar debido a que estas 
dependen del contexto en el cual se desarrollen, el sistema termofilico es 
mejor si se tiene como finalidad la producción de gas, el análisis de 
sensibilidad y la simulación de Montecarlo demostraron que la propuesta es 
viable económicamente. Tomando en cuenta estos resultados y el análisis de 
los datos recolectados se propone como alternativa el uso de un biodigestor 
de dos etapas y la aplicación de un sistema termofilico con el cual se puede 
obtener una producción de gas capaz de abastecer de energía eléctrica a 32 
apartamentos a un costo mensual de 890 BsF, es decir, 27.8 BsF por 
apartamento.   
 
Palabras claves: Termofilico, biodigestor, gas, aguas residuales, energía  
 
 
 
 
 
 
 
Luis Valenzuela, “Alternativa tecnológica para la producción de gas a partir 
de aguas residuales”. Universidad “Rafael Belloso Chacin”. Programa 
Maestría en Gerencia de Proyectos Industriales Maracaibo 2009. 
 

 
ABSTRACT 

 
The aim of this investigation is to propose an alternative technology that 
allows us produce gas from wastewater. According to Rodriguez (2006) to 
acquire a technology in particular is the result of feasibility, technical and 
economic studies made by experts, considering this, a recollection of data to 
manufacture this paper was made, using documental observation, and 
analysis, using the experts words such as: Brown y Maunder (2005), Van 
Haandel y Van der Lubbe (2007), Agdag (2007), Tchobanoglous, Burton y 
Stensel (2003), and others. This research compiles information about 
different technologies for the gas production through wastewater using 
analysis matrices. Some of the obtained results: just 70% gas produces can 
be recover, wastewater use must have a high concentration in organic 
compounds, the most efficient method to calculate gas production is time 
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retention based, non author can provide a exclusive opinion about the 
technology that most be used because this must be determined by the 
conditions in the deve lopment place, thermophilic system is the best if you 
have by purpose gas production, sensibility analys and Montecarlo simulation 
shows that this proposal is economical liable. Taking this in consideration, it 
propose as alternative the use of a two stage digester with a thermophilic 
range with witch can obtained gas production capable to supply electric 
energy to 32 apartments with a monthly cost 890 Bsf, this means, 27.8 BsF 
by apartment. 
 
Palabras claves: Thermophilic, biodigester, gas, wastewater, power 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INTRODUCCIÓN 
 

 
Desde los comienzos del siglo XX, los ingenieros medio ambientales y 

científicos han ampliado  su campo de actuación, desde la provisión de agua 

limpia destinada al consumo y el tratamiento de aguas residuales para la 

protección de la salud humana, hasta la inclusión de mejoras de los medios 

acuáticos y atmosféricos, así como recientemente la generación de energía a 

través de la utilización de desechos que anteriormente serian vertidos en la 

naturaleza. 

La demanda de gas natural en Venezuela se encuentra altamente 
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concentrada. El sector petrolero consume un 39% en inyección de pozos, 

29% en otras actividades de la industria petrolera para un total del 68% del 

total de la producción de gas. El 32% restante se encuentra dividido en 

domestico 1,28%, siderúrgico 6,08%, petroquímico 7,04%, electricidad 

10,56%, 7,04% otros usos del sector privado (economía). Lo que 

desencadena la necesidad de una alternativa capaz de solventar la 

problemática del suministro gas. Con la finalidad de lograr el objetivo general 

del estudio, el cuerpo del trabajo se estructuró de la siguiente manera: 

Capítulo I, se abordó la problemática de la falta de suministro de gas en 

Venezuela y de como esta parcializada la distribución de consumo hacia el 

sector público principalmente y en segundo plano la colectividad del sector 

publico. En la primera etapa del Capítulo II, se citan autores con sus 

investigaciones, en el área metodológica y prácticas, con la finalidad de 

obtener todos los basamentos para desarrolla r la investigación. En este 

mismo capítulo se presentan las bases teóricas, la definición de términos 

básicos y la definición conceptual y operacional de las categorías. 

En el Capítulo III, se presenta la metodología de la investigación, 

mediante la descripción de su tipo, diseño, universo de estudio, técnicas e 

instrumento de recolección de datos, que en el caso de esta, fue la matriz de 

análisis. En el Capítulo IV se procedió analizar los resultados de la 

investigación, basados en las categorías y sub-categorías, con el fin de 

obtener la alternativa tecnológica para la producción de gas a partir de agua 

residual. Es en este capítulo donde los resultados son separados e 
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interpretado por el autor, basado en las investigaciones anteriores y la 

triangulación de la misma. 

Por último, en el Capítulo V, una vez concluido el análisis de las 

variables en el capítulo anterior, se realizo la propuesta de puesta en práctica 

de la alternativa tecnológica en un caso real. Finalizado el desglose de la 

investigación, se formularon las conclusiones tratando de dar respuesta a los 

objetivos planteados y proponer así las recomendaciones necesarias en el 

área de estudio. 

 


