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RESUMEN


La presente investigación tiene como objetivo principaldesarrollar un Sistema de Monitoreo y Registro de la Calidad de Energía en Instalaciones de baja Tensión. Las bases teóricas fueron sustentadas por Ogata (2004), Cuenca (2005). Respecto a los objetivos, el tipo de investigación es descriptiva, no experimental. La técnica e instrumento de recolección de datos para esta investigación fue la observación directa. La metodología empleada paraDesarrollar un Sistema de Monitoreo y registro de la Calidad de Energía es la  propuesta por Savant (2000) y Angulo (1997) estableciendo cinco fases las cuales son: Fase I Definir el problema, Fase II Definición de las especificaciones, Fase III Desarrollo del software,Fase IV Construir el prototipo y la Fase V Finalizar el diseño. Para la primera fase se analizaron los problemas que afectan la calidad de energía logrando tener unaorientación con respecto a lo planteadoa monitorear y registrar. En la segunda fase se tomó con más énfasis  las variables que se utilizaron para el desarrollo del monitoreo haciendo un enfoque general. La tercera fase se utilizo como programador el Labview, por su facilidad de interactuar con los procesos requeridos y las exigencias del desarrollo del proyecto, realizando el acople del software y el hardware. En la cuarta fase consiste en construir el prototipo, para ello se tomaron en cuenta varios componentes electrónicos, pic, el cable de conexión con el proceso y el software, y buscando afinar las mejoras que se requirieron para este propósito. Finalmente la quinta fase realiza el diseño montando una serie de simulaciones dentro de un programa computarizado para evaluar su calidad, funcionamiento y aplicación, se realizaron las pruebas y simulaciones necesarias para comprobar la operatividad del sistemacon la finalidad de realizar pruebas en las condiciones donde se utilizará para determinar la calidad de respuesta y adaptación al diseño.
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ABSTRACT

This research aims to principal. Developing a Monitoring and Recording of Power Quality in low voltage installations. The theoretical basis with substantiated by Ogata (2004), Cuenca (2005). Regarding the objectives of the research type is descriptive, not experimental. The techniques and instruments of data collection for this research was direct observation. The methodology used to develop a system of monitoring and recording power quality given by Savant (2000) and Angulo (1997) establishing a total of five phases which are: Define the problem Phase I, Phase II definition of specifications, software Development Phase III, Phase IV and build the prototype design phase V Finish. For the first phase analyzed the problems that affect the quality of energy managing to have a good direction as to what you plan to monitor and record. In the second phase will take more emphatically the variables that were used to develop the monitoring by a general approach. The third phase was used as the Labview programmer, ease of interacting with the processes required and the requirements of development of the project, making the coupling of software and hardware. . In the fourth phase is to build the prototype for them were taken into account various electronic components, pic, connection cable and software process, and seeking refine the improvements required for this purpose. Finally the fifth phase design makes mounting a series of simulations within a computer program to assess its quality, performance and implementation, and testing was performed simulations required to verify the operability of the system, with the aim of testing under conditions where was used to determine the quality of design and adaptation response.




Keywords: Monitoring, Recording, Quality, Voltage, Construction.
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INTRODUCCIÓN


El siguiente trabajo de investigación presenta un sistema de monitoreo y registro de la calidad de energia en instalaciones de baja tensión correspondiente al trabajo especial de grado para el área de ingeniería, el cual fue desarrollado entre Marzo 2012 hasta Diciembre 2012 en la Universidad Rafael Belloso Chacín (URBE) en Maracaibo, Zulia.
En los primeros días de utilización de la energía eléctrica, el servicio estándar eléctrico, junto con las limitaciones que lo acompañaban, era por lo general adecuado para que  trabajaran la mayoría de los equipos eléctricos. Algunos de los usuarios más sensibles de aquellos días; como los proceso industriales continuos, llegaron en ocasiones al extremo de asignar un puesto de centinela de tempestades para que avisara cuando había rayos en las cercanías y así parar la maquinaria hasta que pasara la tempestad. Los sistemas de protección de varillas para rayos hicieron un trabajo adecuado de protección contra rayos en la mayoría de las circunstancias. Aunque las interrupciones eléctricas prolongadas representaban un inconveniente y llegaban a causar pérdidas económicas, la mayoría de los equipos accionados por electricidad funcionaban sin mayores problemas.
Hubo una época en que había la suficiente cantidad de energía eléctrica, se construían redes y fábricas por todo el mundo, proporcionando beneficios económicos y crecimiento industrial. En un determinado momento, las necesidades de energía aumentaron, y la cantidad de energía disponible 



empezó a ser reconocida como un problema. Algunos países realizaron importantes esfuerzos para fomentar el desarrollo de sistemas más eficaces de utilización de la energía eléctrica. Dichos sistemas y su integración general aumentaron el control, la velocidad y la complejidad de las tareas implicadas. 
Los dispositivos electrónicos digitales y otros dispositivos controlados por microprocesodores, comenzaron a aparecer hacia mediados y finales de ladécada de 1970. Al aumentar el uso de aquellos aparatos, se vio claramente que los antiguos estándares para la energía eléctrica ya no eran adecuados para su funcionamiento confiable. Además de los problemas iniciales que experimentaron las operaciones de grandes computadores con la energía sucia, los usuarios encontraron que no podían mantener sus máquinas ajustadas, porque cualquier interrupción breve del suministro de energía los obliga a reajustarlas nuevamente. La siguiente ola de problemas vino con el uso más extendido de los computadores personales, del equipo industrial controlado por microprocesadores y de las unidades motrices de velocidad ajustable.
2

El elevado crecimiento de la economía en los últimos años se ha traducido en una extraordinaria expansión de energía así como el desarrollo tecnológico, esto implica una alta proliferación de controles y dispositivos electrónicos, electrodomésticos con elementos de estados sólidos y cargas no lineales, tales como los hornos o soldadores de arcos, sistemas de tracción eléctrica, trenes de laminación, máquinas eléctricas con controles de 
estado sólido, equipos con núcleos saturables, etc., los cuales han producido una gran cantidad de perturbaciones en las ondas de tensión y corriente del sistema eléctrico nacional, creando un nuevo problema denominado perturbaciones eléctricas.
El concepto de “Calidad de Energía Eléctrica” es un tema esencial el cual ha evolucionado en la última década a escala mundial, está relacionado con las perturbaciones eléctricas que pueden afectar a las condiciones eléctricas de suministro y ocasionar el mal funcionamiento o daño de equipos y procesos. Por tal razón, se requiere un tratamiento integral del problema desde diversos frentes. Estos comprenden, entre otros, investigación básica aplicada, diseño, selección, operación y mantenimiento de equipos, normalización, regulación, programas de medición y evaluación, etc.  
Para dar respuesta a lo anteriormente expuesto, el trabajo de investigación está constituido de la siguiente manera:
· Capítulo I: El Problema
· Capítulo II: Marco Teórico
· Capítulo III: Marco Metodológico
· Capítulo IV: Resultados de la Investigación

     En el primer capítulo se describe con detalle la situación actual que motivó la realización de esta investigación y el ámbito en el cual se desarrollará, así como también, los objetivos que se esperan lograr al final del proceso.
4


     Seguidamente, el segundo capítulo presenta toda la documentación que avala y sustenta esta propuesta, extraída de libros y enlaces dirigidos al tema.
El tercer capítulo comprende todo lo relacionado a la metodología utilizada para la investigación, de la misma manera, se describen las fases a desarrollar y la manera como serán desarrolladas, utilizando para esto el cuadro y cronograma de actividades.
Finalmente, en el cuarto capítulo, se exponen los datos y los resultados de la investigación son analizados y discutidos, para poder concluir sobre 
ellos y realizar las recomendaciones necesarias.
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establecidas por el Consejo Académico de la UNIVERSIDAD PRIVADA DR.
RAFAEL BELLOSO CHACIN, para la evaluacion de los Trabajos Especiales
de Grado, para obtener el Titulo de: Ingeniero (a) en ELECTRONICA
MENCION AUTOMATIZACION Y CONTROL.

En fe de lo cual firmamos en Maracaibo, 29 de Noviembre de 2012.
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VEREDICTO

Nosotros, los profesores, ANGEL VILLALOBOS, FRANCISCO
PARRA, Y ELIZABETH PEREZ, designados como jurado examinador del
Proyecto de Investigacion titulado: “SISTEMA DE MONITOREOC Y
REGISTRO EN LA CALIDAD DE ENERGIA EN INSTALACIONES DE
BAJA TENSION” que presenta el (la) bachiller: ROMERO URBAEZ DIEGO
ADEMAR, titular de la Cédula de Identidad numero V-20457714, nos
hemos reunido para revisar dicho trabajo y después del interrogatorio
correspondiente, lo hemos APROBADC con la calificacién de

/U nce (1$) puntos, de acuerdo con las normas vigentes
establecidas por el Consejo Académico de la UNIVERSIDAD PRIVADA DR.
RAFAEL BELLOSO CHACIN, para la evaluacién de los Trabajos Especiales
de Grado, para obtener el Titulo de: Ingeniero (a) en ELECTRONICA
MENCION AUTOMATIZACION Y CONTROL.

En fe de lo cual firmamos en Maracaibo, 029 de Noviembre de 2012.

[l gy

EL VILLALOBOS Dr. FRANCISCO PARRA Dra. ELIZABETH PEREZ
I V-08.500.248 C.I. V-04.156.444 C.I. V-04.538.010
JURADO TUTOR ACAD Q TUTOR METODOLOGICO

UNIY ERSIDAD

 }
Rafael Belloso Chacin Dr. PLACIDO MARTINEZ ’
w‘lmd‘-d;“hl::l‘:m’wl' DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

M60.0112





image6.png
W
i

ER=E FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSID AD ESCUELA DE ELECTRONICA
MENCION AUTOMATIZACION Y CONTROL

7

DR. RAFAEL BELLOSO CHACIN

VEREDICTO

Nosotros, los profesores, ANGEL VILLALOBOS, FRANCISCO
PARRA, Y ELIZABETH PEREZ, designados como jurado examinador del
Proyecto de Investigacion fitulado: “SISTEMA DE MON.ITOREO Y
REGISTRO EN LA CALIDAD DE ENERGIA EN INSTALACIONES DE
BAJA TENSION” que presenta el (la) bachiller: SILVA GONZALEZ
DARIANYELA CAROLINA, ftitular de la Cédula de Identidad ntmero
V-21186591, nos hemos reunido para revisar dicho trabajo y después del
interrogatorio correspondiente, lo hemos APROBADO con la calificacion de
}\EC\OQHQ (|&) puntos, de acuerdo con las normas vigentes
establecidas por el Consejo Académico de la UNIVERSIDAD PRIVADA DR.
RAFAEL BELLOSO CHACIN, para la evaluacion de los Trabajos Especiales
de Grado, para obtener el Titulo de: Ingeniero (a) en ELECTRONICA
MENCION AUTOMATIZACION Y CONTROL.

En fe de lo cual firmamos en Maracaibo, 29 de Noviembre de 2012.
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