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PINTO WILMER. Parque edlico offshore para la isla de san Andrés,
Colombia. Universidad Dr. Rafael Belloso Chacin. Programa de Maestria
en Ingenieria de Control y Automatizacion de procesos. Maracaibo,
Estado Zulia, 2017.

RESUMEN

La investigacion tuvo como propdsito proponer un parque edlico off shore
para la isla de San Andrés en el norte Colombiano. La misma estuvo basada
en los principios de energia y sustentabilidad de Harper (2015), Electricidad y
electronica por Morén (2009), Chapman (2001) y Fraile Mora (2010) por el
area eléctrica respectivamente. La metodologia empleada fue de tipo
descriptiva con un disefio no experimental. La poblacién y muestra estuvo
conformada a través de una Unica unidad de analisis el cual fue el parque
edlico costa afuera San Andrés. Por otra parte se emplearon técnicas como
la entrevista no estructurada, la observacion directa y documental asi como
el block de notas como instrumento de recoleccion de datos. La metodologia
estuvo dividida en 4 fases que abarcaron desde el calculo de parametros y
requerimientos para el disefio de este moderno parque edlico hasta la
propuesta para solucionar el problema energético de la isla de San Andrés.
Como resultados se obtuvieron que se establecieron bases minimas en la
ingenieria conceptual y bésica para el desarrollo de un parque eolico
automatizado que se localizara en la Isla de San Andrés bajo la modalidad
Off Shore el cual contara con 18 aerogeneradores con sistemas de
monitoreo y automatizados con emplazamientos marinos produciendo una
cantidad de megavatios de 40 en su capacidad instalada aproximadamente,
donde econémicamente se realiz6 la evaluaciéon preliminar con un retorno de
3 afios en la inversidén inicial, colocando asi el costo de la energia entre 80-
100 ddlares lo que hace al cambio en la moneda local de cerca de 250.000
pesos mensuales por familia, esto es atractivo para la comunidad de la isla
ya que los mismos tienen un producto comercial que perdura en el tiempo y
es el turismo sostenible.

Palabras claves: off shore, aerogeneradores, parque eolico, sistemas de
monitoreo, emplazamientos, inversién inicial, ingenieria conceptual
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PINTO WILMER. Offshore wind farm for the island of San Andrés,
Colombia. Dr. Rafael Belloso Chacin University. Master's Program in
Control Engineering and Process Automation. Maracaibo, Zulia State,
2017

ABSTRACT

The purpose of the research was to propose an offshore wind farm for the
island of San Andrés in northern Colombia. It was based on the principles of
energy and sustainability of Harper (2015), Electricity and electronics by
Morén (2009), Chapman (2001) and Fraile Mora (2010) by the electric area
respectively. The methodology used was descriptive with a non-experimental
design. The population and sample was conformed through a single unit of
analysis which was the offshore wind farm San Andrés. On the other hand,
techniques such as the unstructured interview, direct and documentary
observation as well as the notebook as a data collection instrument were
used. The methodology was divided into 4 phases ranging from the
calculation of parameters and requirements for the design of this modern
wind farm to the proposal to solve the energy problem of the island of San
Andrés. As results were obtained that minimum bases were established in the
conceptual and basic engineering for the development of an automated wind
farm that will be located in the Island of San Andres under the modality Off
Shore which will have 18 wind turbines with monitoring systems and
automated with marine sites producing an amount of megawatts of 40 in its
installed capacity approximately, where economically the preliminary
evaluation was made with a return of 3 years in the initial investment, thus
placing the cost of energy between 80-100 dollars what makes the change in
the local currency of about 250,000 pesos per month per family, this is
attractive to the community of the island since they have a commercial
product that lasts over time and is sustainable tourism.

Keywords: off shore, wind turbines, wind farm, monitoring systems,
emplacements, initial investment, conceptual engineering
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INTRODUCCION

La energia edlica es la energia cinética del viento. Para el
aprovechamiento de dicha energia se han desarrollado a lo largo de la
historia diferentes sistemas tecnoldgicos. Durante siglos, la aplicacion clasica
de la energia capturada por las maquinas edlicas ha sido la molienda de
grano y el bombeo de agua. Sin embargo, en la actualidad, la aplicacion mas
generalizada de la energia contenida en el viento es la produccion de
electricidad mediante aerogeneradores que, aprovechando el conocimiento
de multiples disciplinas, se disefian, construyen y operan con las tecnologias
mas avanzadas y se conectan, frecuentemente configurando los
denominados parques edlicos, a algun tipo de red eléctrica.

Si se analiza la evolucién del aprovechamiento de la energia edlica en el
mundo a partir de la revolucién industrial se desprende que el interés de los
distintos gobiernos, fundamentalmente los europeos, por este tipo de energia
ha estado intimamente ligado a crisis bien definidas de energia convencional.
Es decir, las crisis energéticas desencadenadas durante los afios en que
acontecieron las dos guerras mundiales y los periodos que le sucedieron,
como consecuencia de las dificultades de aprovisionamiento de combustible;
y las crisis energéticas de la década de los setenta, provocadas por el
incremento de los precios del petroleo, que infunden miedo al
desabastecimiento energético y reavivan el interés por la energia del viento.

No obstante, en las postrimerias del siglo XX, la Comision de la Union
Europea, con el propésito de disminuir la dependencia energética exterior,
fomentar la busqueda de nuevas y mejores soluciones técnico-econémicas al
problema del suministro energético y la preocupacion por la degradacién
medioambiental en amplios sectores de los paises mas desarrollados,

incrementa apreciablemente su interés por las energias renovables y



establece diferentes lineas de actuacién, tanto de ayuda a la construccién de
instalaciones de demostracibn como, sobre todo, a la investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

Teniendo en cuenta el caricter aleatorio del viento, el pretender
incrementar de forma significativa y eficiente (técnica y econdémicamente) la
contribucion de la energia edlica a la cobertura de la demanda total de un
pais, requiere la instalacion de sistemas fiables de conversion de energia
eolica en energia eléctrica (siglas en inglés WECS: Wind Energy Conversion
System), en lugares en los que se haya constatado la existencia de un
adecuado recurso edlico, ya que la potencia media generada por un WECS
depende directamente de las caracteristicas del viento y de la maquina edlica
utilizada. En este sentido, hay que sefalar que se han invertido esfuerzos en
llevar a cabo normalizaciones, certificaciones de calidad y homologaciones
de sistemas y componentes. Asimismo, se han desarrollado diversas
técnicas para evaluar los recursos edlicos, las cuales abarcan desde el
analisis de indicadores topograficos, bioldgicos, geomorfolégicos, sociales y
culturales a los més sofisticados modelos numeéricos de simulacion mediante
ordenador del comportamiento del viento en una zona dada.

Es por ello que esta investigacion plantea un parque edlico off Shore para
la comunidad de San Andrés en Colombia. La misma estd sustentada por
cuatro capitulos bien estructurados: El primer capitulo donde se plantea la
problematica, un segundo capitulo con antecedentes y la fundamentacién
tedrica necesaria para el establecimiento de resultados. El capitulo tres,
donde se localiza la metodologia, procedimientos y fases a establecer en el
disefio de un sistema de control avanzado y finalmente el capitulo IV que
contiene los resultados de la presente investigacion. También se tienen las

conclusiones y recomendaciones para futuros estudios en el ambito edlico.



